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@ Verfahxen zur Verbesserung der Verbrennung von Gasdlen 

Es wird em Verfahren zur Verbesserunq der Verbrennung 
von Gasoten zur Verfugung gestefit. Dieses Vorf nhren besteht 
dann, dafl man GasoJ mil 100 bis 5000 ppm Wasser versetzt 
und mit Hilfe von einem Oder mehreren oberllachenakttven 
Mitteln die Bildung einer mizellaren. klaren und lange stabilen 
Lbsung bewirkt. AIs oberflachenaktrve Mittel warden dabei 
Verbindungen der allgemeinen Formal I verwendet 



(Formal) 



R .^. N .(CH 2 ) n -Z-0H 
R" 



< 



in der Z CO oder SO* bedeutet n eine ganze 2ahl mit einem 
Wert von 1 bis 6 ist R Alky! oder Wasserstoff bedeutet R* 
Alkyl, AJkenyl, Wasserstoff oder Azyl bedeutet und R" Methyl 
^ bedeutet Oder ganzentfaflt (31 15 614- 18.02.1 982) 
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The method gives fuels with combustion properties comparable to those of gas oils contg. organometallic additives, but without the problems of toxic 
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Verfahren zur Verbesserung der Verbrennung von 
Gasdlen 



Patentansprttche 

1. Verfahren zur Verbesserung der Verbrennung von Gasdlen 
durch Zusatz von 100 bis 5000 ppm Wasser zusammen mit 
einer entsprechenden Menge eines oberf ISchenaktiven 
Mittels, dadurch gekennzeichnet, daft man ein oberflSchen- 
aktives Mittel der allgemeinen Formel verwendet: 



N-(CH 2 ) n -Z-0H 



in der Z CO oder SO2 bedeutet, 

n eine ganze Zahl mit einem Wert von 1 bis 6 ist, 
R Alkyl oder Wasserstoff bedeutet, 

R 1 Alkyl, Alkenyl, Wasserstoff oder Acyl bedeutet und 
R" Methyl bedeutet oder ganz entfSllt. 



1 - 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 

R Alkyl mit 1 bis 30 und vorzugsweise 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen bedeutet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft R» Alkyl oder Alkenyl mit 1 bis 30 und vorzugsweise 

1 bis 18 Kohl ens toff atomen bedeutet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft R 1 aliphatisches Acyl mit 2 bis 18 Kohlens toff atomen 
bedeutet. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft R und R" jeweils Methyl bedeuten und R 1 eine 

- aliphatische Kette mit 6 bis 18 Kohl ens toff atomen bedeutet, 
namlich N -Alkyl- (oder N-Alkenyl) -dimethyl glyc in. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft R 
Methyl bedeutet, R" ganz entfallt und die Gruppe -ZOH . ein 
Alkalimetallcarboxylat -C00M mit M als Alkalimetall bedeutet, 
namlich ein N-Acylsarcosinat von M. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft man zusammen mit dem oberfl&chenaktiven Mittel 
ein Amin, Amid oder einen Alkohol, vorzugsweise einen Alkohol 
mit 1 bis 5 Kohl ens toff atomen, als zusatzliches oberflachen- 
aktives Mittel verwendet. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das im Gasdl dispergierte Wasser in Teilchenform 
mit einer Grofte von weniger als 0,4 ^m vorliegt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das dem Gasdl zugesetzte oberflachenaktive 
Mittel in einer Menge von 10 bis 5000 ppm im Verh&ltnis zum 
Gas61 vorliegt, wobei 0,1 bis 1 Gewichtsteil des zusatzlichen 
oberflachenaktiven Mittels pro 1 Teil des oberflachenaktiven 
Mittel s vorhanden sind. 
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10. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das Verhaitnis des dem Gasdl zuge- 
setzten Wassers 100 bis 1000 ppm betrBgt, wobei gleich- 
zeitig 25 bis 2000 ppm oberfl£chenaktives Mittel zu~ 
sammen mit 0,5 bis 1 Gewichtsteil , bezogen auf dieses 
oberfiachenaktive Mittel, des zusStzlichen oberflUchen-. 
aktiven Mittels vorhanden sind. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als oberflSchenaktives Mittel ein 
Alkalimetallsulforiat verwendet, bei dem es sich bei 
der Gruppierung der Formel: 

R'-N(CH 2 ) n 
R" 

tun eine aliphatische oder Alkylarylkohlenwasserstoffkette 
handelt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dafi man 
als oberfiachenaktives Mittel ein Alkalimetallsulfosuccinat 
verwendet. 

13. Gas61zusammensetzung mit verbesserten Verbrennungseigen- 
schaften, die zwischen 200° und 425°«C -siedende Kohlenwasser- 
stoffe,100 bis 5000 ppm emulgiertes Wasser und 10 bis 5000 ppm 
eines oberfiachenaktiven Mittels enthSlt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein oberfiachenaktives Mittel der allgemeinen 
Formel enthalten ist: 

Rt— (C H 2 ) n -Z-0H 

R" 

in der 

Z CO oder S0 2 bedeut t, n eine ganze Zahl mit einem Wert von 
1 bis 6 ist, 
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R Alkyl Oder Wasserstoff bedeutet 

R* Alkyl, Alkenyl, Wasserstoff oder Acyl bedeutet und 
R ,! Methyl bedeutet oder ganz entfailt. 

14. Zusammensetzung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das darin enthal tene Wasser in Teilchenform mit einer 
GrSfle von weniger als 0,4 pm vorliegt. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung 
der Verbrennungseigenschaften von Gasdlen durch Zusatz 
von geeigneten Mengen Wasser undvon einem oder mehreren 
oberfl&chenaktiven Mitteln gegebenenf alls zusammen mit 
einera oder mehreren zusStzlichen oberf 1 achenaktiven 
Mitteln, wobei es sichbeiden zusMtzlichen oberfl&chen- 
aktiven Mitteln urn Verbindungen handelt, die mit Wasser 
Wasserstof f brUckenbindungen eingehen. Die erf indungsge- 
m&fl behandelten Gasdle sind vollkommen klar y wobei das 
Wasser vollst&ndig in L5sung gebracht ist und sich nicht 
abscheidet. 

' Die Verwendung von organometallischen Salzen von Ca ++ , 
Ba ++ , Mn ++ , Fe +++ u. dgl. zur Verbesserung der Verbrennung 
von Gasdlen ist bekannt. Derartige Zus&tze, die den Gas- 
fllen in Mengen von 10 bis 1000 ppm einverleibt werden, fiihren 
aufgrund der Bildung von freien Radikalen zu einer Verringe- 
rung der Emission von RuB, unverbrannten Feststoffen, CO 
und unverbrannten Kohl enwasserstof fen • Jedoch bringen der- 
artige Zusatze verschiedene Nachteile mit sich, wie toxische 
Eraissionen, insbesondere im Fall von Ba ++ -Salzen, und all- 
gemein in Verbrennungskammern eine Bildung von Metalloxiden, 
die eine Abriebwirkung austiben kSnnen. 

Es ist bekannt, dafc Wasser auf die Verbrennung von Kohlen- 
wasserstoff eine vorteilhafte Wirkung ausiibt. Gem aft der 
FR-PS 1 100 551 werden fltissigen Treibstof f en geringe Wasser- 
raengen zusammen mit Netzmitteln, beispielsweise Kondensations- 
produkten von Fettalkoholen, Phenol en oder. FettsMuren mit 
Xthylenoxid, einverlexbt. In der Praxis eThielt man jedoch 
keine stabilen Emulsionen, vielmehr kam es auf die Dauer zu 
einer Wasserabscheidung, was in den VorratsbehSltern zu 
verschiedenen Nachteilen, wie Korrosion und bakteriellen Be- 
fall, ftthrte. Auflerdem fiihTten in die Filter mitgerissene 
Wass rtrCpfch n zu Quellungen und Verschliekung n, was zu 
unerwunschten Versorgungsstdrungen, ein m H ifclaufen d r Pum- 
pen und dergleichen fUhrte^Die Anwesenh it. .v n .Wassertropf n 
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verursachte bei kalter tfitterung die Bildung von Eis- 
kristallen unter einer Vereisung und Verstopfung von 
Filtern im Versorgungskreislauf des Motors. 

In jtingerer Zeit versuchte man die vorstehend beschriebenen 
Unzul&nglichkeiten durch Verwendung von speziellen Ge- 
mischen von oberflSchenaktiven Mitteln zu tiberwinden, die 
zu stabilen Emulsionen fQhren sollten, die das Nasser 
von sehr feinen, im Kohl enwassers toff dispergierten Teil- 
chen en thai ten sollten* So ist beispielsweise in der 
US-PS 3 876 391 der Zusatz von. 6 bis 16 % Wasser zu Benzin 
in Gegenwart von 3 bis 8 % eines gegebenenf alls poly- 
fithoxylierten Fetts&ureesters und eines oberfl&chenaktiven 
Mittels auf der Basis von Aminen, poly Sthoxylierten Alkyl- 
phenolen, polySthoxylierten Fettsaureamiden oder poly- 
athoxylierten SorbitfettsMureestern beschrieben. Zusatzlich 
mttssen 0,5 bis 10 % eines wasserl&slichen Amids oder Amins 
zugesetzt werden, beispielsweise Acetamid, Formamid, Mono- 
athanolamin, Athylendiamin oder dergleichen. Somit handelt 
es sich gemafi diesem Stand der Technik urn eine sehr kompli- 
zierte L5sung. 

Auch in den letzten Jahren konnten die diesbeztiglich bestehen- 
den Probleme nicht vollstSndig beseitigt werden, wie sich aus 
der US-PS 4 083 698 ergibt. Diese Druckschrift sieht immer 
noch die Verwendung von Gemischen von Fettsluresalzen mit 
polyathoxylierten, nicht— ionogenen oberflBchenaktiven Mitteln 
vor, urn sehr feine, stabile Eraulionen von 0,1 bis 10 % Wasser 
und 1 bis 10 % eines niederen Alkohols in einem Treibstoff 
herzustellen. Die voTgeschlagene Kombination reieht aber bei 
relativ schweren Treibstoffen, insbesondere l>ei Dieselkraft- 
stoffen, d. h. Gasolen, im allgemeinen nicht mehr aus. Aus der 
genannten Druckschrift geht hervor (Spalten 24 .und 25), daft 
ein Zusatz von bis zu 15 % Cyklohexanol und/oder Cyklohexanon 
erforderlich ist. 
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Gegenttber dem vorgenannten Stand der Technik bringt die 
Erfindung eine erhebliche Verbesserung der Verbrennung 
von Treibstoffen vom Gasflltyp, d.h. vonimBereich von etwa 
200° bis 4 25°C siedenden Kohlenwasserstof f en . Gegeniiber 
dem Stand der Technik ist das erf indungsgem&fie Verfahren 
wesentlich einfacher und billiger. 

Die Erfindung beruht auf den beiden iiberraschenden Be- 
funden, dafl einerseits die erwtinschte Verbesserung von 
GasSlen erreicht verden kann, indem man im Gegensatz zu 
den geroafi dem Stand der Technik verwendeten Wassermengen 
von mehreren Prozenten nur geringe Wassermengen, nMmlich 
0,01 bis 0,5 % einverleibt, und daft andererseits das Wasser 
mit Hilfe von speziellen oberflSchenaktiven Mitteln, die 
bisher ftir einen derartigen Zweck nicht eingesetzt worden 
sind, in vollkommen klare und sehr stabile Emulsionen iiber- 
geftthrt werden kann. 

Erf indungsgemSft werden 100 Ms 5000 ppm Wasser in Gasdl in 
Gegenwart eines oberf l£chenaktiven Mattel s emulgdert. Das 
erfindungsgem&fce Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dafi 
man eines oder mehrere oberfl3chenaktive Mittel der allge- 
meinen Formel I: 

P O (I) 

R'-fc-(CH 2 ) n -Z-0*H 

k n 

verwendet, wobei 

Z CO oder S0 2 bedeutet, n eine ganze Zahl mit einem Wert von 
1 bis 6 ist, 

R Alkyl oder Wasserstoff bedeutet, 

R f Alkyl, Alkenyl, Wasserstoff oder Acyl bedeutet und 
R M Methyl ist oder ganz entfailt. 

W nn R Alkyl b deut t, weist dieses 1 bis 30 Kohlenstoffatome 
und insbesonder 1 bis 4 Kohl enstoff atom auf. Alkyl oder 
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Alkenyl im Rahmen von R 1 bedeutet Reste mit 1 Ms 30 und 

vorzugsweise 1 bis 18 Kohlenstoffatomen. Wenn R* einen 

IV 

Acylrest der Formel R -CO darstellt, weist dieser Rest 

IV 

ira allgemeinen 2 bis 18 Kohlenstof f atome auf, d. h. R 
besitzt 1 bis 17 Kohlenstof f atome. Vorzugsweise ist R IV 
eine aliphatische Kette mit 5 bis 17 Kohlenstoffatomen. 

GeraaJJ einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung 
handelt es sich bei den oberflachenaktiven VerMndungen 
der allgemeinen Formel I urn N-Alkyl dim ethyl glycine oder 
N-Alkenyldimethylglycine t d. h. urn Betainderrivate, bei 
denen R und R" Methylgruppen bedeuten, R 1 eine aliphatische 
Kette mit 6 bis 18 Kohlenstof fa torn en und vorzugsweise mit 
10 bis 18 Kohlenstoffatomen ist, n den Kert 1 hat und 2 die 
Gruppe CO darstellt. Derartige Mittel lassen sich durch 
die allgemeine Formel II wiedergeben. 

fib 

R» ~^CH 2 -C0(P (II) 

Ins besondere bedeutet R ? Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tetradecyl, 
Hexadecyl," Octadecyl oder Octadecenyl . Die amphoteren Ver- 
bindungen der allgemeinen Formel II kttnnen in Form von an 
die Gruppe gebundenen Salzen mit Anionen oder als an 
der -COO" Gruppe gebundene Salze mit Kationen vorliegen. 
Bei den Kationen kann es sich beispielsweise van. Alkali- 
metalle, Ammonium oder Amine handeln. 

Gemafi einer weiteren Ausftihrungsform der Erfindung weisen 
die Verbindungen der allgemeinen Formel II anstelle von -© 
eine Sulfongruppe der Formel -SO^ auf . 

Als erfindungsgemafi verwendbare oberflfichenaktive Mittel 
ktfnnen auch Taurin der Formel III: 

H 2 N-CH 2 CH 2 -S0 3 H (III) 
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Oder dessen mit dcr NH 2 - oder SO^H-Gruppc acbildetc Salzc 
vorliegen. 

Bei einer weiteren wichtigen Gruppe von oberf lMchenaktiven 
Mittelnder allgemeinen Forniel I bedeutet R* einen aliphatischen 
A ylrest der Formel R IV -CO, vShrend der Rest R" vollstlindig 
entfailt. R weist vorzugsweise 1 bis 4 Kohl ens toff a tome auf. 
Beispielsweise handelt es sich hierbei urn Alkalimetall (M) — 
N-acylsarcosinate der allgemeinen Formel IV: 

CH 3 -N-CH 2 -C0OM (IV) 
C=0 

Vorzugsweise leitet sich der Acylrest der Formel R*^-O0 von 
einer Fettsliure von 6 bis 18 Kohlenstof fatomen, insbesondere 
Caprons&ure, Capryls&ure, CaprinsSuTe, Laurinsaure,Myristin- 
sfiure, PalmitinsSure und StearinsSure, sowie von entsprechenden 
nicht gesSttigten SSuren ab, vie Ols&ure, LinolsSure 
oder Linol ens Sure . 

Es ist zweckm&fcig, die Verbindungen dex allgemeinen Formel 
IV in Form von Gemischen verschiedener Acylgruppen mit unter- 
schiedlicher Kohlenstof f zahl, entsprechend mehreren S^uren, 
die sich von nattir lichen 01 en oder Fetten ableiten, zu ver- 
wenden. Beispielsweise erhait man ausgehend von Kopradl 
(Xokosnusai) ein Gemisch von Verbindungen der allgemeinen 
Formel IV, bei dem R IV C0 8,10,12,14,16 und 18 (OlsSure) 
Kohlenstoffatome aufweist, Wobei Laurins&ure (etwa 44 I) und 
Myristins&ure (etwa 18 % ) (iberwiegen. 

Vorzugsweise wird beim erf indungsgem&fceri Verfahren ein zu- 
s§tzliches.oberfiachenaktiVes Mittel eines bei 
Emulsionen an sich»gel&uf igen Typs verwendet, beispielsweise 
ein Alkohol, ein Amin oder ein Amid. Insbesondere werden 
niedere Alkohole, vie Methanol, Athanol, Propanol, Isopropanol 
und Butanole verwendet. 
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Die Mengen des zusatzlichen oberf lSchenaktiven Mittels 
sind dabei die gleichen wie beim oberflMchenaktiven 
Mittel selbst, namlich in der Gr5fienordnung von 10 bis 
5000 ppm und insbesondere von 25 bis 2000 ppm, d. h. 
0,0025 bis 0,2 % des GasBls. Die Gewichtsmenge des zu- 
sStzlichen oberfl&chenaktiven Mittels betrSgt im allge- 
meinen 0,1 bis 1 und haufig 0,5 bis 1 Gewichtsteil pro 
1 Gewichtsteil des oberf lSchenaktiven Mittels. 

Die Menge des einzusetzenden oberfl&chenaktiven Mittels 
ist proportional zur Menge des in LOsung zu bringenden 
Wassers. Im allgemeinen sind bei aromatischen Gasdlen mit 
einem Aroma tengehalt von mehr als 25 % weniger grofie Men- 
gen an oberf lachenaktivera Mittel erforderlich als bei 
paraff inischen GasSlen, deren Aromatengehalt in der Gr6Ben- 
ordnung von 10 bis 15 $ liegt. 

Die Zugabe des oberfiachenaktiven Mittels, gegebenenfalls 
zusaramen mit dem zusatzlichen oberf l^chenaktiv en. Mittel , 
bewirkt eine sehr ausgeprSgte Verringerung der GrenzflMchen- 
spannung zwischen Wasser und Gasttl auf einen Wert in der 
Grolienordnung von 30 bis 40 dyn - cm ^ . 

Das auf diese Weise eThaltene System liegt in Form einer 
fltissigen Dispersion vor, bei. der das Gas81 die kontinuier- 
liche SuGere Phase darstellt, wlihrend die dispergierte Phase 
aus Wasser in Form von TrSpfchen oder Mizellen einer Gr313e 
von weniger als 0,4 }im vorliegt. Die gesamte Dispersion ist 
lichtdurchl assign Das gebildete System ist thermodynamisch 
stabil, wobei sich im Gegensatz zu herkttmmlichen Emulsionen 
das Wasser auch nach sehr 1 anger Zeit in der GrtfBenordnung von 
mehreren Monaten nicht abscheidet. 

Im allgemeinen wird bei der Durchftthrung des erf indungege- 
mafien Verfahrens das Gas61 mit 100 bis 5000 ppm Wasser, 10 
bis 5000 ppm oberflSchenaktivem Mittel und 10 bis 5000. ppm 
zus&tzlichem oberflSchenaktivem Mittel versetzt, wobei das 
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Gewichtsverhaltnis des zusStzlichen oberflMchenaktiven 
Mittels zum eigentlichen oberfla*chenaktiven Mittel 
0,1 : .1 bis 1 ; 1 betragt. Sehr gute Ergebnisse lassen 
sich mit 100 bis 1000 ppm Wasser und 25 bis 2000 ppm 
oberflachenaktivem Mittel zusammen mit 0,5 bis 1 Ge- 
wichtsteilen, bezogen auf das Gcwicht des oberflachen- 
aktiven Mittels, an zusatzl ichcm oberflachenaktivem 
Mittel erzielen. 

Die Beispiele erlautern die Erfindung. Dabei wird ein 
Dieselmotor mit Gasdl, das keinerlei Zusatz enthUlt bzw. 
mit nach dem erf indungsgem&ften YexfahTen behandelten Gas- 
- 61 en betrieben. 

Das als Ausgangsprodukt verwendete Gasdl weist folgende 
Eigenschaf ten auf: 



Es wird entmineralisiertes Wasser verwendet. 

Das Versuchsfahrzeug wird auf ein dynamometrisches Chassis 
gebracht. Die Versuche werden in einem klimatisierten Raum 
durchgeftihrt, in dem bekannte und reproduzieTbare Bedin- 
gungen ( 20°C ) herrschen. Wahrend einer ersten 45-minUtigen 
Versuchsdauer lSuft der Motor mit stabilisierter Geschwindig- 
keit und 2/3 seiner nominalen Leistung. Der Kraf tstof fbe- 
hSlter des Fahrzeugs enthalt das fur den Versuch bestimmte 
GasSl. Die Versuche beginnen, nachdem sich ein gutes ther- 
misches Gleichgewicht im Motor eingestellt hat. 



- relative Dichte bei 1 5° C im VerhSltnis 



zu Wasser von 4°C 

- Destillationstemperatur (50 % ) 

- Destillationstemperatur (90 % ) 

- Destillationstemperatur (zum Schlufi) 

- Viskositat bei 20°C 

- ursprtinglicher Wassergehalt 



0,831 
255°C 
363°C 
340°C 



4,1 est 
75 ppm 
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Eine ganz und gar Shnliche Betriebsweise wird mit einem 
Motor auf einem Priif stand angewendet. 

Die Versuche werden gemafl den Vorschriften des Journal 
Officiel de la Republique Francaise ftlr die Abnahme von 
Fahrzeugen in der EWG durchgef Ohrt: 

- Versuche bei stabilisierter Geschwindigkeit: beim auf 
voile Belastung gebrachten Motor ftihrt man Messungen 
durch, die gleichmSfcig auf den Bereich maximaler Motor- 
leistung und den grdfceren der beiden folgenden Leistungs- 
bereiche verteilt sind: 1. 45 % der der maximalen Leistung 
entsprechenden Drehzahl und 2- 1000 U/min. 

- Versuche mit freier Beschleunigung: die Gangschaltung des 
Fahrzeugs wird auf Leerlauf stellung gebracht. Sodann wird 
der Motor eingekuppelt . Bei sich langsam drehendem Motor 
wird das Gaspedal . rasch, aber nicht mit Gewalt bet&tigt, 
so dafi man den maximal en Durchsatz der Einspritzpumpe er- 
reicht. Diese Position wird beibehalten, bis der Regler 
in Tatigkeit tritt, Sobald diese Geschwindigkeit erreicht 
ist l&flt man das Gaspedal los,' bis der Motor wieder seine 
getrosselte Geschwindigkeit einnimmt. 

Der Vorgang wird mindestens 6 mal wiederholt, urn das Aus- 
puffsystem zu reinigen und um gegebenenfalls eine Einstel- 
lung der Gerate zu erreichen. 

Die Messungen bestehen darin, den Triibungsgrad der am Aus- 
puff des Fahrzeugs gesammelten Abgase zu bestimmen. Hierzu 
wird ein Trtibungsmeflgerat verwehdet, dessen Bauart und Ein- 
satzweise den Angaben im Journal Officiel de la Republique 
Francaisevom 21.03.1974, Anhang 7 und 8, entsprechen. 

Das Versuchsfahrzeug ist mit einem 3,3 Liter-Motor ausge- 
rttstet und leistet 56 Kw bei 3200 U/min. 
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Beispiele 1 bis 7 

Es werden Versuche mit bei 1500, 2000, 2500 und 3200 U/min 
stabilisierten Drehzahlen durchgeftlhrt , wobei einerseits 
Dieselkraftstoff ohne jeglichen Zusatz und andererseits 
Krafts toff e mit den verschiedenen Zusatzen gemsiB Tabelle I 
verwendet werden. 

Die Ergebnisse werden als Absorptionskoef f izienten in m" 1 
angegeben, die sich fOr das Auspuffgas bei der voterw&hnten 
Trtlbungsmessung ergeben. Die Ergebnisse sind Mittelwerte von 

4 Bestimmungen, deren Streuung S % nicht itiberschreitet • Als 
"Verbesserung" wird die prozentuale Verringerutig des Adsorp- 
tionskoeffizienten im Vergleich zu dem Koeff izienten, der 
sich beim Kraftstoff ohne jeglichen Zusatz ergibt, bezeichnet. 
So betrUgt beispielsweise in der mit 1500 U/min. ttberschriebenen 
senkrechten Spalte von Tabelle I die Verbesserung bei den Bei- 
spielen 1 und 2 17,5 %, was sich aus folgender Berechnung er- 
gibt: 100x(1,94 - 1,60)? 1,94 = 34 : 1,94 = 17,5 I. 

Das in den Beispielen 2 bis 4 verwendete oberf l&chenaktive 

Mittel besteht aus einem Gemisch von Natrium-N-acylsarcosina- 

ten der vorstehenden allgemeinen Formel IV, fcei dem sich die 

IV 

Acylreste der Formel R -CO von den Fetts&uren aus Kokos61 
ableiten* 

Zum Vergleich werden als ZusMtze Bar.iumsulfonat (Beispiele 

5 und 6) und ein herkdmmliches oberf lSchenaktives Mittel auf 
der Basis von PolyoxyMthylenalkoholen (Ukanyl 36 der Socifctfe 
Pfechiney-Ugine-Kuhlmann) verwendet'. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle I zusammengestellt . 
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Tabelle I 

Absorptionskoeffizienten (C) in m 1 und 
% Verbesserung (A) 





Zusatz 


1500 U/min 


2000 U/min 


2500 U/min 


3200 U/min 






C A 


C A 




JU . - A 


1 


ohne 


1,94 


1,47 


2,61 


4,45 


2 


Sarcosinat 

25 ppm 
Wasser 100 " 

iJUCaJIOX xi 

25 ppm 
Verbesserung 


1 ,60 

17,5% 


0,90 

38,8% 


1 ,80 
31% 


3,60 

19,1% 


3 


Sarcosinat 

.500 *ppm 
Wasser 1000 " - 
Butanolr2 

* 500 ppm 
Verbesserung 


1,50 
22,7% 


1,10 
25% 


1,75 
33% 


2,90 

1 A Oft 

• 34,81 


i 


Sarcosinat 

2000 pps 
Wasser 5000 ppm 
Butanol-2 

2000 ppir 
Verbesserung 


1,55 

i 

20% 


1 ,00 
321 


1 ,90 

. 27,2% 


3,25 

271 ' 


5 


Ba-sulfonat 

50 ppm 
Verbesserung 


1,45 

25,2% 


1*00 
32% 


2,00 

23,3% 


4,1 
7,8% 


6 


Ba -sulfonat 

100 ppm 
Verbesserung 


1,40 

27,8% . 


0,95 

35,4% - 


1 ,50 

. 42,-5..%.. 


3,50 

21,3% 


7 


Polyoxy&thylen 
alkohole 

600 ppm 
yia^sser 1000 ppm 
Butanol-2 

600 ppm 
Verbesserung 


i ;7o 

12,3% 


1,35 
8,2% 


2,20 

15,7% 


3,70 

16,8% 



Es ergeben sich somit folgende durchschnittliche Gesamtwerte fflr 
die prozentuale Verbesserung: 
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26,6 I fUr das Sarcosinat gem&fi Beispiel 2 

28,8 % ftir das Sarcosinat gemMfi Beispiel 3 

25,3 % ftir das Sarcosinat gemSfi Beispiel 4 

22,0 t ftir 50 ppm Ba-sulfonat gem&Q Beispiel 5 

31,0 I fUr 100 pmm Ba-sulfonat gemdfi Beispiel 6 

13,2 i fttr Polyoxyathylenalkohole gemMB Beispiel 7 

' Es ergibt sich, dafl das Sarcosinat zu Ergebnissen ftlhrt, 
die mit denen der organischen Barium Verb indung vergleich- 
bar sind, vobei aber die Nachteile dieser herkSmmlichen 
Verbindung nicht auftreten. Im Vergleich zu den herkdmm- 
lichen Bolyoxyfithylenaikoholen erweisen sich die erf indungs- 
gejnafien Zus&tze als deutlich tiberlegen. 

Aus den Beispielen 2 bis 4 ergibt sich, dafi 1000 ppm der 
erfindungsgem^fien ZusMtze ftir eine optimale Gesamtver- 
besserung ausreichen. 

Beispiele 8 bis 12 

Es werden Versuche mit freier Beschleunigung durchgefOhrt . 
Es wird das gleiche Sarcosinat wie in den Beispielen 2 bis 
4 verwendet. 



Tabelle II 


Nr 


Zusatz 


Absorptionskoeffi- 
zicnt in in ■ 


Verbesserung 


8 
9 


Sarcosinat 

500 ppn. 

Wasser 1000 pp 

Butanol-2 

500 ppn 

Sarcosinat 
2000 ppn 

Wasser 

5000 ppn 

Butan 1-2 

2000 ppn 


mit Vergleichsver- 
Zusatz soich ohne Zusatz 


19,5 % 
31,0% 


i 0,95 1,18 
0,80 1,16 
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Nr. 



Zusatz Adsorptionskoeffi- 
zent in. m . 



Vexbessexung 



10 Ba -diethyl 

50 ppm 

11 Ba-diathyl 

100 ppm 



mit Vergleichsver- 
Zusatz such ohne Zusatz 



0,94 
0,79 



12 Polyoxyathylen- 
alkohole 

(Ukanii:36) 1,01 
600 ppm 



1,22 
1,39 

1,09 



22,9 $ 
43,1 % 

7,4 % 



Bei freier Beschleunigung ergeben sich somit fttr das 
Sarcosinat Verbesserungen der gleichen Grftfieriordnung wle, 
bei Ba-sulfonat und bessere Werte *ls T>ei Polyoxyathylen- 
alkoholen. . 

Beispiele 13 und 14 

Gem&fl den Beispielen 1 bis 7 wexden in stabilisierten Leistung- 
bereichen mit Wasser versetze Gas51e in Gegeriwart von N-Lauryl- 
dimethylglycin, d. h. einem dex voxstehenden allgem'einen 
Foxmel II .entspxechenden Be tain, in dem R* eine Dodecyl- 
gxuppe bedeutet, untexsucht. Urn die Werte fttr die Verbesse- 
rung zu berechnen, sind in der nachstehenderi Tabelle II die 
Ergebnisse von Beispiel 1 die Gasttl ohne Zusatz betreffen, 
wiederholt. 



la^Tl^TII- 

Absoxptionskoeff izienten (e) in m 
% Vexbesserung (A) 



-1 



und 



Nr. .Zusatz 


1500 U/min 
C A 


2000 U/min 
C A 


2500 U/min 
C A 


3200 U/min 
C A 


1 ohne 




1,94 


1,47 


.2,61 


4,45 
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Nr. Zusatz 1500 U/min 2000 U/min 2500 U/min 3200 U/min 

C AC AC AC A 

13 Be tain 500 ppn 

Wasser 1000 ppn 1,60 1,30 1,80 3,40 

Butanolt-2 

500 ppn 

Verbesserung 17,5% 11,51 31* 23,6* 

Be tain 

2000 ppm 

14 Wasser 1,35 0,80 1,30 2,90 

5000 ppm 
3 -Methylbutan- 
l-ol 2000 ppm 

Verbesserung 30,4* 45,5* SO* 34,8* 

Die durchschnittlichen Gesamtverbesserungen belaufen sich auf 
20,9 * fttr das Beispiel 13 und auf 40 * fUr das Beispiel 14. 
Bin Vergleich mit Ta belle I ergibt, dafi bei 500 ppm oberflflchen- 
aktivem Mittel und 1000 ppm Wasser das Sarcosinat wirksamer als 
das Betain ist, w&hrend bei 2000 ppm oberfl&chenaktivem Mittel 
und 5000 ppm Betain die besseren Ergebnisse liefert. Somit ist 
es erfindungsgemaa mdglich, 'jenach'der dem Gas 61 eirizuver- 
leibenden Wassermenge das geeignetste Emulgiermittel auszm&hlen. 
Empfehlenswert. ist auch die gleichzeitige Verwendung eines Sarcosi- 
natsmit einem Betain. 

Beispiele 15 und 16 

Das gTenzfiachenaktive Mittel der Beispiele 13 und 14, n&nlich 
N-Lauryldimethylglycin ' wird bei freier Beschleunigung unter- 
sucht, wobei als Vergleich das gleicha, ohne Zusatz versehene Gas- 
61 verwendet wird. Es ergeben sich folgende Absorptionswerte in 

behandeltes Gasttl: Beispiel 13 BeisnieT 14 

"0,98 0 , 90 

Gastil ohne Zusatz: 1 ,21 1,17- 
Verbesserung 19 * . 23 t 



In d n folg nd n Beispi len werd n oberflfich naktive Mittel d r 

130^67/0754 



3937B.253 



3115614 



allgemeinen Formel III verwendet, bei denen die NJ^-Gruppe 
durch eine aliphatische oder Alkylaryl-kohlenwasserstoff- 
kette, die Carboxylgruppen und insbesondere Sulfobernstein- 
sSuregruppen aufweisen kann, ersetzt ist. Die Sulfogruppe 
dieser Verbindungen ist durch eine basische Alkaliverbindung 
oder eine S ticks toffbase neutralisiert. 

Beispiele 17 bis 19 

Als oberflfichenaktives Mittel wird ein Natrium-alkylarylbenzyl- 
sulfonat vom Typ des Natriumlaurylbenzylsufonats verwendet, 
das im Handel unter der Bezeichnung SYNACT04O6 (ESSO) erhMtlich 
ist. Die Ergebnisse sind in'TStbelle IV zusammengestellt . 

Tabelle IV 



Absorptionskoeffizienten (C) in m und 
% Verbesserung (A) 



Nr 
1 


Zusatz 
ohne 


1500 U/min 
C A 


2000 U/min 
C A 


2500 U/min 
C . A 


3200 U/min 
C A 




1,94 


1,47 


2,6.1 


4,45 


17 


SYNACTO 25 ppm 
Wasser 100 ppm 
Isopropanol 

25 ppm 
Verbesserung 


1,20 
381 


0,9 

39,4V - 


1,90 

27., 2% 


3,7 
16,9% 


18 


SYNACTO 500 ppm 
Wasser 1000 ppm 
Isopropanol 

500 ppm 
Verbesserung 


1,45 

25,2% 


1,00 
32% 


2,05 

21,3% 


3,40 

23,6% 


19 


SYNACTO 3000 ppm 
Wasser 5000 ppm 1,20 
Isopropanol | 
2000 ppm 
Verbesserung j 38% 


0,80 

45,5% 


1,85 
29% 


3,30 

25,8% 





Beispiele 20 bis 21 

Die gemae den Beispielen 17 bis 19 mit einem Zusatz, d. h. einem 
oberflfichenaktiven Natriumalkylarylsulfonat versehenen Gasdle 
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werden bei freier Beschleunigung untersucht. Man erhSlt 
folgende Ergebnisse: 



Gasfil behandelt gera&ft BeispieX 
Absorptionskoef f izsenten : 

Absorptionskoef f izient von G&sdl 

ohne Zusatz: 

Verbesserung 



17 18_ T9 
0,86 0,90 0,80 



32,3* 19,6% 31,6* 



Beispiel 22 

Es werden Versuche in stabilisierten Leistungsbereichen mit 
Gasttlen durchgeftlhTt, in denen 1000 ppm Wasser urid 500 ppm 
Isobutanol durch Zusatz von 500 ppm eines oberfl&chenaktiven 
Mittels, nSmlich sulf onierten Erddlen, die unter der Bezeichnung 
Petrostep 465 (55 *) und Petrostep 500 (45 %) von der Firma 
Stepan vertrieben werden, emulgiert. Man erhait folgende Er- 
gebnisse: 

AbsoTptionskoef f izfent . . 



U/min 

1500 
2000 
2500 
3200 



Gasttl ohne 
Zusatz 

1,94 
1,47 
2,61 
4*45 



Gasttl mit erfindungs- Verbesse* 

gem&kem .Zusa-tz rung 

1,50 22,6* 

1,10. 25,2* 

2,10 19,5* 

3,80 14,6% 

Mittelwert 20,5% 



Beispiel 23 

Man verfahrt wie in Beispiel 22, ersetzt aber die Petrostep* 
Sulfonate durch ein Gemisch zweier anderer Sulfonate von Erd- 
dlkohlenwasserstoffen, die von der Firma Witco unter den Be- 
zeichnungen TRS 16 (70 %) und TRS 18 (30 % ) VeTtrieben werden. 

Es ergeben sich folgende Werte ftlr die Ver- 
besserung: 
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17,5 % 
32,0 I 

29.0 } 

19.1 I 

Mittelwert 24,4 % 

Bei freier Beschleunigung ergibt das glelche GasOl eine yer- 
besserung von 20,6 I. 



Ende der Beschrexbung 
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